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Streszczenie:

Domeng zainteresowan autorow sg kierunki dydaktyczne dla nowego
przedmiotu nauczania w szkole ponadgimnazjalnej — Przyrody dla uczniow
wybierajgcych rozszerzony tok nauczania humanistycznego. Autorzy podejmujg
prébe wskazania koncepcji praktycznego nauczania tego przedmiotu tak, aby
powodowat on pozytywne zmiany w catym ksztatceniu przyrodniczym.

Stowa kluczowe: edukacja, przyroda, teksty kulturowe, konstruktywizm.

Summary:

The article presents methods of teaching natural sciences, a subject that has
been recently introduced to the curriculum at the secondary schools in the humanistic
groups. It shows both theoretical background and practical implementations of the
method, which aims at facilitating progress in all areas of natural sciences education.
Key words: education, natural sciences, art, constructivism

l. Wstep

Nowa reforma oswiatowa cofneta w szkole ponadgimnazjalnej uczniowskie
wybory kierunku edukacyjnego o dwa lata. W poprzednim okresie ksztatcenie ogolne
ze wszystkich przedmiotow realizowane byto w kolejnych latach nauki, niezaleznie
od uczniowskich preferencji. W nowych dokumentach reformujgcych system
edukacyjny (Dziennik Ustaw Nr 4 poz. 17, 2009) za obligatoryjne przedmioty
przyjeto: jezyk polski i obcy oraz matematyke. Nauczanie pozostatych przedmiotéw
konczy sie w Kklasie pierwszej. Uczeh dokonuje jednak wyboru, wskazujac



przedmioty, ktore bedzie kontynuowat w wersji rozszerzonej w nastepnych latach.
Zaproponowano rowniez w zapisie nowej podstawy programowej elementy wiedzy z
zakresu historii i spoteczenstwa dla ucznidéw decydujacych sie na przedmioty Sciste
oraz elementy nauk przyrodniczych dla uczniow wybierajgcych rozszerzony tok
nauczania humanistycznego. Mozna zatem mie¢ nadzieje, ze przyroda dla
humanistow w szkotach ponadgimnazjalnych stanie sie sita napedowg zmian w
metodyce nauczania przedmiotéw przyrodniczych, pod warunkiem, ze szanse te
zauwazg przyrodoznawcy. Pozostawiona sama sobie, bez wyraznych kontekstéw
humanistycznych, bedzie jedynie egzystowata jako przedmiot-utrapienie dla uczniéw
i etatowe koto ratunkowe dla nauczycieli.

Il. ,Urok” szkolnej fizyki

Pierwszy z blokéw Przyrody — Nauka i sSwiat — ma przyblizy¢é uczniowi —
humaniscie nauki przyrodnicze, z ich metodologig, watpliwosciami, dylematami.
Roéwnoczesnie ukrytym celem tego bloku (metoda naukowa, historia mysli
naukowej, itd.) jest program naprawczy, ktéry ma zniwelowaé porazki
motywacyjne nauczycieli fizyki, biologii czy chemii, czyli zmierza ku
przywréceniu zainteresowania naukami przyrodniczymi. Przemyslane dziatania
dydaktykdw nauk przyrodniczych i humanistycznych powinny spowodowac
wznowienie dawno zerwanej komunikacji interdyscyplinarnej miedzy nauczycielami
roznych przedmiotdw, a poézniej w relacjach nauczyciel — uczniowie. Bytby to
poczatek pozytywnych zmian w ogélnym ksztatceniu przyrodniczym.

Czy rzeczywiscie metodyka nauczania przedmiotow przyrodniczych wymaga
duzych zmian? Czy sygnaty swiadczace o braku zainteresowania uczniow naukami
przyrodniczymi nie sg informacjg przerysowang, deformujaca rzeczywistos¢ szkolna,
a rozpowszechniang przez uczniodw (i/lub ich rodzicéw) majacych trudnosci w tych
dziedzinach?

Przyjrzyjmy sie rezultatom kilku ostatnio przeprowadzonych badan. Pierwsze
to wyniki badan PISA 2006 przeprowadzone w 57 krajach w zakresie matematyki,
nauk przyrodniczych, czytania i rozumowania w naukach humanistycznych.

W kategorii ,,rozumowanie w naukach przyrodniczych” uczniowie polscy
osiggneli dos¢ dobry wynik, poréwnywalny np. z uczniami francuskimi. Dobrze
wypadto wyjasnienie zjawisk przyrodniczych, jednak w dziedzinach wymagajgcych
samodzielnego myslenia uczniowie polscy znalezli sie ponizej Sredniego wyniku
ucznidw z krajow OECD. Przyczyng tego stanu rzeczy moze by¢ fakt, ze polscy
uczniowie duzo mniej czasu niz ich koledzy z OECD poswiecajg ¢wiczeniom
laboratoryjnym, doswiadczeniom, samodzielnym obserwacjom przyrody. Czesciej
odtwarzajg bardziej lub mniej refleksyjnie wiedze podrecznikowg czy wyktady
nauczyciela. Powoduje to ograniczong rozpoznawalnos¢ zagadnien naukowych. A
przeciez umiejetnos¢ okreslania brakujacych wiadomosci do podjecia decyzji,
wyszukiwanie informacji naukowych i oddzielenie ich od nienaukowych, kojarzenie
dziedzin, a takze rozstrzyganie, na jakie pytania mozemy odpowiedzie¢, majac
pewng pule informacji — to tylko niektore cechy umiejetnosci rozpoznawania
zagadnieh naukowych potrzebne na co dzien (Program Miedzynarodowej Oceny...,
2006, s. 12).
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Rys. 1. Odpowiedzi negatywne (nigdy lub prawie nigdy) na pytanie: Jak czesto na lekcjach
biologii, chemii lub fizyki uczniowie spedzajg czas w laboratorium robigc doswiadczenia.
Zrédto: Program Miedzynarodowej Oceny..., 2006, s. 19

To, co oferuje uczniom szkét ponadgimnazjalnych Przyroda (w zakresie
propedeutyki metodologii badan naukowych), jest obecnie oszacowane w ramach
uczniowskich umiejetnosciach duzo ponizej Sredniego wyniku ucznidw z krajow
OECD. Jedng z przyczyn tego stanu wyraziscie pokazuje histogram na rys. 1.

Takze w badaniach umiejetnosci studentow fizyki w USA i Chinach okazato
sie, iz duze réznice posiadanej wiedzy merytorycznej studentow wcale nie pociggajg
za sobg roznicy w zakresie naukowego myslenia. Dzieki temu bardzo silnie
uwidocznity sie braki w metodach ksztatcenia prowadzgacych do rownolegtego
rozwijania tak wiedzy merytorycznej, jak i myslenia naukowego (Bao L. i inni, 2009,
s. 586-587).

Polskie badania K. Rybickiej przeprowadzone ws$réod uczniow licedw
ogolnoksztatcgcych i studentéow filologii polskiej, a dotyczace komplementarnosci
wiedzy przyrodniczej i humanistycznej, daty wyniki potwierdzajgce obiegowe sady o
matym zainteresowaniu uczniow fizykg, kiedys podstawowym przedmiocie
przyrodniczym. Akceptacja fizyki jako przedmiotu szkolnego okazata sie niezalezna
od cech osobowosciowych uczniow i studentéw, jedynie w zakresie ptci wystgpity
mate zroznicowania. Nie pozwala to szkole szukaé winy w uwarunkowaniach
osobowosciowych i srodowiskowych miodziezy, jak to moze zrobi¢ w zakresie
odbioru dziet filmowych (Rybicka K., 2009, s. 83-118).

Do prowadzonych badan K. Rybickiej zwigzanych z odbiorem tekstéw
kulturowych dotgczono polecenie, ktére wymagato od uczniéw i studentow okreslenia
swych fascynacji i zainteresowan przedmiotowych (jezyk polski, fizyka). Preferencje
badano w skali pieciostopniowej: zero — ,,zgroza”, pie¢ — ,,super”. Odpowiedz 0 lub 1
kwalifikowata badanych do grupy okreslanej jako ,brak akceptacji’, natomiast zapis 4
lub 5 kwalifikowat do grupy wskazujgcej na ,duzg akceptacje”.
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Rys. 2. Preferencje uczniéw LO dotyczace fizyki jako przedmiotu szkolnego. Zrédto: badania
K. Rybickiej
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Rys. 3. Preferencje studentow filologii polskiej dotyczace fizyki jako przedmiotu szkolnego.
Zrédto: badania K. Rybickiej

Co trzeci uczen liceum powie o fizyce — ,,zgroza”, a w wydzielonej grupie
humanistow (studenci filologii polskiej) powie tak co drugi badany. Negatywne zdanie
0 jezyku polskim prezentuje co ésmy uczen LO, co pokazuje przepasc¢ dzielgca te
dwa obszary wiedzy szkolnej.
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Rys. 4. Preferencje uczniéw LO dotyczace jezyka polskiego jako przedmiotu szkolnego.
Zrodto: badania K. Rybickiej

Nawet po wydzieleniu z proby badawczej klas o nachyleniu matematyczno-
przyrodniczym fizyka zostata zakwalifikowana w ocenach respondentéw nizej niz
jezyk polski, cho¢ juz nie tak drastycznie, jak w catej prébie.

Uzyskane preferencije przedmiotowe warto zestawi¢ z wypowiedziami
merytorycznymi badanych. Wychodzgc od konstruktywistycznego spojrzenia na
edukacje, zaproponowano podziat wiedzy funkcjonujacej w szkole (Klus-Stanska D.,
2002, s. 119-122) na wiedze nazewniczg (dotyczacg nazw, definicji, typologii,
kategorii), wyjasniajgcg (obejmujacg wyjasnienia, zaleznosci, zwigzki, procesy;
aktywizujacag myslenie przyczynowo-skutkowe) i interpretacyjng (skoncentrowang na
dostrzeganiu ztozonosci swiata, wielosci interpretacyjnej; uruchamiajgcg myslenie
krytyczno-refleksyjne). Poszczegdlne typy wiedzy naturalnie krzyzujg sie i naktadajg
w obrebie przedmiotéw szkolnych (Jakubowicz S., Plebanski S., Rybicka K., Udzik
B., 2006, s. 75-86).

W celu zobrazowania wynikow przeprowadzonych badan w zakresie wiedzy
szkolnej, zgodnie z powyzszym podziatem, prezentujemy jako przyktad jedno z
zadan testu zaproponowanego tak uczniom licedw ogolnoksztatcgcych, jak i
studentom filologii polskiej:



1. Opisz krotko podstawowe zjawiska optyczne, dzieki ktérym powstaje tecza na
niebie (wiedza wyjasniajgca)

2. Zinterpretuj cztery ostatnie wersy wiersza M. Pawlikowskiej-Jasnorzewskiej
(wiedza interpretacyjna)

Oto jest fiolet - drzewa cien idacy zwirem,

fiolet taczacy mitos¢ czerwieni z szafirem. -

Tam brzdz rézowa kora i zieleh wesota,

a w jej ruchliwej sukni nieb btekitne kota.

A we mnie biato, biato, cicho, jednostajnie -

bo nosze w sobie wszystkich barw skupiong tajnie. -

O, jakze sie w biatosci mojej bieli mecze -

chce barwg by¢ - a ktéz mnie rozbije na tecze?

Nalezy zaznaczyé, ze wiedze wyjasniajagcg (zadanie 1) oraz poprawne
zastosowanie elementéw wiedzy przyrodniczej podczas zabiegow interpretacyjnych
w zadaniu 2 oceniane byto przez fizykdéw, natomiast kierunki interpretacyjne w
zadaniu 2 oceniat polonista.

Histogram na rys. 5. egzemplifikuje zwigzki pomiedzy uczniowskimi
umiejetnosciami odbioru tekstu (tak w zakresie wiedzy wyjasniajgcej, jak i
interpretacyjnej) a poziomem akceptacji fizyki jako przedmiotu szkolnego nauczania.
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Rys. 5. Zwigzek umiejetnosci ucznidéw LO i studentéw filologii polskiej z akceptacia fizyki jako
przedmiotu szkolnego nauczania (w — wiedza wyjasniajaca, i — wiedza interpretacyjna).
Zrédto: badania K. Rybickiej

Badani uczniowie licebw ogolnoksztatcgcych deklarujgcy swojg wysokg
akceptacje fizyki jako przedmiotu szkolnego wykazali sie wyrazng przewagg w
rozwigzywaniu zadan testu w zakresie wiedzy wyjasniajgcej nad osobami
podkreslajgcymi catkowity brak akceptacji fizyki (rys. 5). Oczywistos¢ tego faktu nie
wymaga komentarza. Natomiast wazny wydaje sie fakt, iz sugestie ucznidéw
dotyczace zainteresowan fizyka nie znalazty odzwierciedlenie w podejmowanych
przez nich dziataniach interpretacyjnych, co moze wskazywaé, zdaniem prowadzacej
badania, na znikomy udziat tego przedmiotu w rozwijaniu myslenia krytyczno-
refleksyjnego ucznidw.



Z kolei deklarowana przez studentéw polonistyki akceptacja fizyki jako
przedmiotu szkolnego przetozyta sie na uzyskany przez nich poziom wiedzy
wyjasniajacej i interpretacyjnej (poziom istotnosci statystycznej roznicy p < 0, 01).

lll. Co i jak zmienia¢?

Naprawe niepokojacej sytuacji dotyczacej ksztatcenia przyrodniczego,
potwierdzonej ujawnionymi dzisiaj stabosciami edukacyjnymi (myslenie naukowe i
zainteresowanie naukami przyrodniczymi) proponowat juz 30 lat temu prof. Grzegorz
Biatkowski — fizyk i poeta. W wywiadzie udzielonym Wiktorowi Osiatynskiemu mowit:
,10 juz jest prawie banat, ze ideatem bytaby szkota odkrywcza. Taka szkofa
musiataby ktas¢ nacisk réwniez na pewne elementy irracjonalne, ktore zawiera w
sobie kazde odkrycie. Ucznia nie mozna tylko tresowa¢ w przyswajaniu sobie
typowych metod rozwigzywania zadan. Trzeba go uczy¢ dostrzegania i stawiania
problemow. Trzeba go wiec uczyé watpienia. "Szkota™ idealna, do ktérej moze kiedys
spoteczenstwo bedzie sie przybliza¢, nie moze sie ograniczaé do tego, by w jej
programie znajdowaty sie jedynie przedmioty ‘naukowe’. Uczen musi réwniez mieé
kontakt choéby ze sztuka. Zeby i przez nig nabrat smaku do twérczosci, do “myslenia
bokiem’, na przetfaj.” (Osiatynski W., 2009, s. 75).

Ten stan edukacji opisany przez prof. Biatkowskiego utrwala uksztattowana i
pogtebiana od wielu lat metodologiczna odrebno$¢ nauk humanistycznych i
przyrodniczych. Mozemy Sledzi¢ rozwazania i stanowiska, jakie zajmowali uczestnicy
wielu dyskusji nad relacjami miedzy dyscyplinami Scistymi a humanistyka. Z jednej
strony spotykamy sie z przestrogg przed niebezpieczenstwem zwigzanym z
rownolegtym funkcjonowaniem dwoch kultur, ktére nie mogg lub nie chca znalezé
wspolnego jezyka, i przewidywaniem popularyzacji nauki przez humanistéw (Snow
C. P., 1999). Z drugiej — mamy do czynienia z promowanym przez J. Brockmana
(1995, 2005) odmiennym nurtem trzeciej kultury, popularyzacjg nauki z pominieciem
humanistow. Mozna zauwazy¢ wiele istotnych réznic w pojmowaniu wzajemnych
relacji miedzy przyrodoznawstwem a humanistykg u wymienionych badaczy. Istotne
wydaje sie jednak przetozenie refleksji wokot trzeciej kultury na obszar wspoétczesnej
dydaktyki, zdecydowanie podzielonej na rozne kody, style, lecz takze rzeczywistosci,
sposoby myslenia o nich i wyrazania ich za pomocg odrebnych jezykow.

Warto zatem postawi¢ pytanie o wspolng przestrzen dla przedmiotow
przyrodniczych i humanistycznych, ktéra bytaby drogg prowadzaca do autentycznej
komunikacji interdyscyplinarnej (Rybicka K., 2008, s. 18-23). Moze takim pomostem
taczacym te obie kultury mogtyby by¢ miedzy innymi dwie dziedziny: rozpoznawanie
zagadnieh naukowych ze strony przyrodoznawstwa i biegtos¢ w czytaniu tekstow w
naukach humanistycznych. Potwierdzenie umiejetnosci czytania i rozumowania w
naukach humanistycznych wymaga od czytelnika aktywnej postawy: stawiania pytan
i hipotez oraz szukania powigzan z rzeczywistoscig spoza tekstu. Oczekuje sie tez
precyzji i logiki myslenia, argumentowania oraz starannosci w formutowaniu
wypowiedzi, bedacej reakcjg na przeczytany tekst. Podobnych umiejetnosci wymaga
takze rozpoznawanie zagadnien naukowych.

Pojmowanie biegtosci w czytaniu jest dostosowane do celu tej czynnosci. W
zatozeniach badawczych czesto wyrdznia sie dwa takie cele: przezycie literackie i
drugi — zdobycie informacji (wyszukiwanie, wigzanie i interpretowanie). Tekst literacki
moze byC wiec stosowany przez ucznia i nauczyciela w roéznoraki sposéb, w
zalezno$ci od zatozonego celu. Jakie wiec teksty bedq stanowity najlepszy kontekst
dla ucznibw o zainteresowaniach humanistycznych na zajeciach z Przyrody?



Przeciez ,nie jest mozliwe nawet pomyslenie o jakims zdaniu niezaleznie od
kontekstu i kiedy prosi sie nas, aby rozwazy¢ jakies zdanie, dla ktérego Zaden
kontekst nie zostat ustalony, automatycznie styszymy je w kontekscie, w ktorym byto
ono najczesciej [dotad] napotykane.”(Fish S., 2002, s. 67). Przyroda dla humanistéw
w szkotach ponadgimnazjalnych winna zatem by¢ budowana na integracji
miedzydyscyplinarnej przy bardzo czestym stosowaniu metody projektu.

IV. Komunikacja interdyscyplinarna w praktyce

Trudno nie zauwazyC ztozonos$ci dziatan dydaktycznych skoncentrowanych
wokot fgczenia dyscyplin przyrodniczych z ogdlnie ujeta humanistykg. Autorzy
niniejszej publikacji skupili sie nad formutg zadan interdyscyplinarnych. taczy je
jeden staly element; jest nim odwotanie sie do fragmentu tekstu literackiego, ktéry w
wiekszym lub mniejszym zakresie i stopniu stanowi pretekst do prezentacji zjawisk i
zagadnieh przyrodniczych w odmiennych formach wypowiedzi uczniowskich
(Jakubowicz S., Plebanski S., Rybicka K., Udzik B., 2007). Ponizsze przykfady
reprezentujg rozne poziomy trudnosci.

1. Problemy wprowadzajgce
a) Wypisz metody badawcze zastosowane przez Wokulskiego. Przyporzadkuj im
dziaty fizyki.

Podbiegt do zelaznej szafy, otworzyt jg w sposdb bardzo skomplikowany i po kolei
poczgt wydobywac sztabki metalu ciezszego od platyny, Izejszego od wody, to znowu
przezroczystego... Wokulski oglgdat je, wazyt, ogrzewal, kut, przepuszczat przez nie prad
elektryczny, cigt nozycami.

Bolestaw Prus, Lalka, tom Il, Warszawa 1964, s. 75.
b) Opisz metody badawcze stosowane przez Marine. Oszacuj doktadnosé
stosowanego pomiaru.

Oczekujgc grzmotu, Marina zaczeta niemal bezgto$nie liczyc, jakby modilita sie albo
mierzyta puls komu$ bardzo choremu. Jedno uderzenie serca miato obejmowac mile
mrocznej nocy. (...) Grzmot nadszedt, ale jego dzwiek byt doSc sttumiony. Drugi btysk ujawnit
budowe przeszklonych drzwi.

Vladimir Nabokov, Ada albo Zar. Kronika rodzinna, thum. Leszek Engelking, Warszawa 2009,
s. 312.
2. Projekt

Boska komedia stanowi kompendium wiedzy kosmologicznej i przyrodniczej
poczatku wieku czternastego. W celu wyjasnienia wystepowania plam na
powierzchni Ksiezyca Dante przytacza eksperyment z trzema zwierciadtami i opisuje
jego wynik. Naszkicuj opisany we fragmencie uktad eksperymentalny. Ustosunkuj sie
do efektu opisanego przez poete. Poréwnaj badania opisane przez Dantego z
metodologig wspoétczesnych nauk przyrodniczych. Do tego celu nie wystarczy ten
fragment, koniecznie ujac¢ trzeba caty rozdziat.

Otéz w tym wzgledzie zamiast mej nauki
Pospolitemu zawierz do$wiadczeniu:

Ono jest zrodtem dla dziet waszej sztuki.
Ustaw dwa lustra w rownym oddaleniu,

A miedzy nimi trzecie, dalej nieco;

Z tytu za sobg, a na podniesieniu,
Umiescisz lichtarz z zapalong $wiecg;
Niech blask wprost pada na zwierciadta owe
| wszystkie razem niech ci w oczy Swieca.
Choc stoi dalej zwierciadto srodkowe,
Ujrzysz, i o to nie stoczymy sporu,



Odbicie wszystkich Swiatet jednakowe.
Dante Alighieri, Boska komedia, Krakéw 2005, s. 326-327.
3. Esej

Socjologiczne uwarunkowania postepu nauki. Napisz esej, wychodzgc w
swych rozwazaniach od fragmentu ksigzki Maty Ksigze. Przywotaj w swej wypowiedzi
konteksty naukowe.

Mam wyrazne podstawy sgqdzic, iz planeta z ktérej pochodzit Maty Ksigze, byta
asteroidem B612. Pewnemu tureckiemu astronomowi udafo sie zaledwie raz dostrzec ten
asteroid w 1909 roku. Podczas pewnego miedzynarodowego Kongresu Astronomicznego
dokonat on wielkiej prezentacji swojego odkrycia. Jednak nikt mu nie uwierzyt, a stato sie to
za sprawg stroju.

Doroste osoby majg to do siebie.

Reputacje asteroidu B612 uratowat, na szczeScie, pewien turecki dyktator, ktory
zmusit swoj nardd, pod grozbg kary Smierci, do ubierania sie na modte europejskg. Astronom
ponowit swojg prezentacje w 1920 roku, wystepujgc w bardzo eleganckim stroju. Wiec tym
razem zdoftat wszystkich przekonac.

Antoine de Saint-Exupery, Maty Ksigze, Krakow 1995, s.13.

Konstruktywistyczne prady w ksztatceniu, formutujgce cele edukacyjne, ktore
wykraczajg poza terazniejszosC¢ szkolng skoncentrowang przede wszystkim na
przygotowaniach uczniow do egzaminu maturalnego, dajg szanse na budowanie
pomostow miedzy dyscyplinami wydawatoby sie biegunowymi. Przyroda dla
humanistow w szkole ponadgimnazjalnej moze utworzy¢ ten pomost komunikacyjny.
Konieczne wydaje sie jednak opracowanie przez zespoty przyrodniczo-
humanistyczne pomocy dydaktycznych i programu ksztatcenia nauczycieli, ktérzy
bedg realizowali ten przedmiot, by ta szansa nie zostata zaprzepaszczona.
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